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暖化問 題曰漸 嚴重， 全 球平均 溫度本 世紀以 
來， 上升 了攝氏 0.6 度， 台灣 增溫的 幅度比 全球平 
均 還高， 過去百 年來平 均氣溫 已經上 升攝氏 0.98- 
L43 度， 一年比 一年炎 熱潮濕 的氣候 環境， 已令民 
眾 大感吃 不消。 地球 另一邊 的歐洲 也無法 倖免， 
連曰 遭熱浪 席捲， 平 均氣溫 比往年 都高；  4 到 7 月 
間， 比利 時就有 520 人 疑似因 無法承 受炎熱 高溫而 
死亡。 


澳大 利亞、 比 利時、 巴西、 加 拿大、 中國、 
丹麥、 歐盟執 委會、 芬蘭、 法國、 德國、 印度、 
印尼、 義 大利、 曰本、 韓國、 墨 西哥、 挪威 、俄 
羅斯、 南非、 西 班牙、 瑞典、 阿 拉伯聯 合大公 
國、 英國和 美國等 24 國政府 部長於 7 月 19 曰、 20 曰 
兩天， 在華盛 頓參加 首次舉 行的潔 淨能源 會議， 
共推出 11 項新 措施， 期望全 球的能 源使用 加速轉 
型 至潔淨 能源。 與會 24 國 消耗超 過全球 80% 以上 
的 能源， 在全 球潔淨 能源技 術市場 的需求 相對吃 
重。 其中有 7 項措施 支持不 斷成長 的再生 能源市 
場， 和捕碳 技術。 但在本 刊連載 1  丞 救未來 - 哥本 
哈 根會議 觀察」 一 文中， 即 已針對 再生能 源無法 
克服 氣候、 地理、 面積等 條件限 制詳盡 解說； 對 
捕碳 技術所 面對的 難題與 困難也 一一 提出 檢討。 
但如同 哥本哈 根會議 一般， 不見各 國將最 有效、 
具經濟 效益、 可幫 助地球 延緩暖 化的選 項一核 
能， 提出 討論與 建議。 

大 韓民族 的強烈 性格在 各方面 都有助 於其國 
家 發展： 無論 是先進 科技、 體育 競技、 民 生經濟 
…等， 處處都 可看見 南韓在 國際的 崛起。 令許多 
國家 生畏， 避而 不談的 核能， 在南 韓的發 展同樣 
令人 驚訝。 除 了曰前 打敗核 能先進 大國取 得阿拉 
伯聯合 大公國 200 億 美金的 核電廠 合約， 以 及許多 
核能國 家尚無 法取得 民眾認 同而設 置的低 放射性 
廢 棄物處 置場， 南韓政 府秉著 努力與 決心， 終於 
讓民 眾瞭解 處置場 設置的 安全與 好處， 取 得多數 
民眾的 同意， 早在 2007 年於慶 州動工 建設， 即將 
於 201  2 年完工 營運。 南韓政 府用心 傾聽民 眾的心 
聲， 使 處置場 與觀光 結合， 除了當 地可獲 得優渥 
的 回饋與 照顧， 觀光 帶動的 商機不 僅促進 地方的 
繁榮， 更 協助當 地居民 的生活 無虞。 南韓 亮眼的 
核能 發展， 令世 人刮目 相看。 


南韓 千年古 都慶州 

現代處 置場再 展風華 


專 題報導 


刊 記者於 5 月初 赴南韓 參加世 界核能 
婦女 會年會 （WiN  Global  201  0 
Conference  ) ， 大會安 排的參 訪行程 之一， 
是參 觀具有 千年歷 史的韓 國古都 慶州。 慶州 
位 於韓國 東南部 地區， 西元前 57 年 至西元 
935 年， 為朝 鮮古國 -新羅 首都。 它 是韓國 


文 ■ 編輯室 

最 著名的 古都， 地位 類似於 中國大 陸的西 
安。 慶州除 了以千 年古蹟 聞名遐 邇以外 ，在 
2005 年南 韓自願 設置低 放射性 廢棄物 處置場 
投票 戰中， 更以近 90% 的壓倒 性同意 率一戰 
成名， 終結該 國歷經 19 年 來的選 址戰爭 ，自 
此成為 其他國 家選址 的參考 對象。 


圖 1-4  : 慶 州隨處 可見古 樸設計 
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淡雅樸 實的慶 州風情 

慶 州位於 南韓東 南方， 距離首 都首爾 
370 公里。 慶州 屬溫帶 氣候， 四 季分明 。筆 
者參訪 時適逢 初夏， 氣 候乾燥 清爽， 氣溫約 
在 12-20 度間， 相 當舒適 宜人。 慶州 歷史悠 
久， 沿路即 可見古 代建築 四散； 路 上行人 
三三 兩兩， 散發 悠閒的 氣息。 慶州 古蹟遍 
布， 但最 有名的 當數被 列為世 界文化 遺產的 
佛國 寺和石 窟庵， 其他 著名古 蹟包括 古墳公 
園 (大陵 院）、 觀 星台、 雁鴨 池等。 這 次由於 


時間 有限， 大會 僅安排 參觀佛 國寺和 古墳公 
園0 

來慶州 不能不 遊的佛 國寺， 被 聯合國 
教科 文組織 列為世 界文化 遺產。 它 從西元 
535 年建成 迄今， 歷經 戰亂及 火災， 多次修 
復後始 成今曰 樣貌。 佛 國寺建 築沒有 中式廟 
宇 的精雕 細琢， 但 在千年 的風霜 催化下 ，雖 
然油彩 斑駁， 仍 可窺見 其特有 的古拙 大器之 
美。 
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▲圖 9  : 寺 內幽靜 的一角 


筆 者造訪 佛國寺 期間， 適逢韓 國的浴 
佛節， 每 到這一 節曰， 信徒們 會在寺 廟中舉 
行儀式 並舉行 燈會， 以 紀念釋 迦牟尼 誕生。 
身為韓 國知名 廟宇的 佛國寺 也不免 張燈結 
彩， 七 彩燈籠 掛滿寺 廟內。 遊 慶州佛 國寺當 
曰由 於舉行 活動， 各地 遊客絡 繹不絕 前來朝 
聖。 其中 也有許 多的孩 童隨學 校旅行 到寺內 
遊玩、 嬉鬧 奔跑， 甚至 在佛寺 一角擠 擠鬧鬧 
的排 起許願 塔來。 與一 般傳統 寺廟的 嚴肅寧 
靜 不同， 廟方人 員並不 以喧囂 為忤， 未特別 
加以 制止， 使這 個千年 古蹟充 滿了年 輕的活 
力。 佛 國寺還 有隻出 名的小 金豬， 據 說摸了 
它 會帶來 福氣， 因此 吸引遊 客爭相 撫摸。 

慶州 另一項 相當具 有特色 的古蹟 ，是 
俗稱 古墳公 園的大 陵院。 慶州 皇南洞 附近常 
可見在 草地中 突起的 巨丘， 乍 看之下 頗讓人 
摸不著 頭緒， 經 瞭解後 才知原 來是新 羅時代 
留 下的古 墳群。 古墳 群中， 以 大陵苑 最為密 
集， 為數達 23 座、 面積 12 萬坪。 這些 外觀雄 
偉的 古墳， 除了 「天 馬塚」 開放入 內參觀 
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▲圖 12  : 外國遊 客入境 隨俗， 正 在排許 願塔。 


▲圖 13  : 據 説摸了 會帶來 好運的 小金豬 

外， 其餘只 能在塚 外窺其 堂奧。 公園 內除了 
墳陵 之外， 還 規劃有 步道、 湖 泊等遊 憩處。 
雖 然東方 人對於 陵墓總 有畏懼 之心， 但公園 
設 計廣闊 開放， 並 不會讓 人感到 陰森， 因此 
有 不少遊 客到此 一遊。 

慶州 有千年 歷史， 市內古 蹟處處 ，讓 
人 很難跟 現代化 的放射 性廢棄 物處置 場聯想 
在 一起。 另 外韓國 人民風 剽悍， 對於 抗議遊 
行活 動的積 極參與 程度， 與台 灣早期 民眾投 
入 的激情 相比， 有過 之而無 不及。 因 此這一 
類 爭議性 設施， 如何能 成功在 韓國千 年古都 
慶州 落腳， 頗令人 好奇。 


南韓第 一 座 低放處 置場- 慶州 

南韓有 20 部營運 中的反 應器， 中低放 
射性廢 棄物目 前均在 電廠內 暫存， 在 2009 年 
底， 總數已 達電廠 容納量 87% 。 因此 早在多 
年 以前， 南韓政 府即開 始未雨 綢繆， 進行處 
置場 的選址 作業。 選址 作業自 1986 年 開始， 
歷經 19 年， 在 2005 年底， 四地政 府一慶 
州、 浦項、 群山、 盈德舉 行地方 公投， 慶州 
最後以 7 成投 票率、 89.5% 的 同意率 勝出。 

乍聽 極為單 純的選 址過程 卻耗費 19 
年， 一 路上走 來的艱 辛可想 而知。 在 1986 年 
-2002 年間， 一 開始南 韓政府 單方面 公布候 
選 場址， 但 未獲當 地居民 同意， 因而 失敗。 
後 來南韓 政府在 2003 年改變 作法， 轉 由地方 
政 府自願 申請， 但又 因未匯 聚足夠 民意基 


▲圖 14  : 古 墳公園 (大 陵院) 入口 
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礎， 使得作 業胎死 腹中。 

在 2005 年時， 南韓政 
府記 取過往 教訓， 決定大 
刀闊 斧推行 新的選 址配套 
措施。 除了 明訂將 撥付總 
額 新台幣 97 億給地 方政府 
外 (後 已全 額撥入 慶州政 
府）， 另外還 做出了 3 項承 
諾： 中低放 廢處置 場交由 
地 方公投 決定、 未 來不設 
置用 過核燃 料設施 及積極 
經營 地方。 負責營 運處置 
場的 韓國水 利及核 能公司 
並 允諾， 未 來將把 總部遷 
往 慶州， 活 絡地方 經濟。 
南韓 政府的 決心， 使得選 
址作 業一舉 成功， 由慶州 
脫穎 而出。 


南韓政 府在確 定處置 
場落 腳慶州 之後， 於 2007 
年 底正式 動工。 由 於處置 
場接近 月城核 電廠， 後來更 名為月 城處置 
場。 處置 場採地 下岩穴 處置， 到 2010 年 3 月 
底 為止， 整 體進度 已到達 64.6% 。 預計在 
201 2 年底 可以完 成一期 工程、 全面 營運。 


大 部分的 慶州民 眾頗歡 迎這隻 處置場 
金 雞母， 他們認 為未來 將會帶 來許多 工作機 
會並 且活絡 經濟。 但少部 分的反 對者， 仍不 
免會 有影響 環境的 疑慮。 處置 場管理 機構表 
示， 未 來將會 成立民 間監督 組織， 廣 邀學者 
和民眾 加入， 為處置 場安全 把關0 而 以觀光 
產業為 主力的 慶州， 為 了避免 處置場 影響遊 
客來訪 意願， 也做 了許多 規劃。 處置 場除了 
冷 硬的廢 棄物處 理硬體 之外， 還精心 規劃了 


▲圖 16  : 古墳 公園內 天馬塚 


遊客 中心。 
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來源： 

1.  Kyo-hong  Min,  "Radioactive  Waste  Management  in 
Korea,"  WiN  Global  Conference ,  Busan,  2010.05.09-14. 

2.  「前 進慶州 專題報 導」， TVBS ， 2009 年 6 月。 

3 . 圖 1-4 、 6-13 ， 由中華 核能學 會婦女 委員會 WiN 

Taiwan  提供。 


圖 17  :地下 設施混 凝土貯 存倉設 計概念 
圖 18  : 地下設 施混凝 土貯存 倉設計 


20 

19  一 
21 


圖 19  : 月城 處置場 配置圖 
圖 20  : 地下設 施豎井 
圖 21  : 工 程隧道 


慶 州市觀 光局長 表示， 月城處 置場離 
慶州 古蹟約 30 公里， 他 們在推 廣古蹟 旅遊的 
同時， 也會一 方面發 展處置 場環保 旅遊特 
色， 另一方 面並結 合處置 場的遊 客中心 ，發 
展融 合古都 及現代 化處置 場的特 色觀光 ，不 
但 讓當地 居民能 夠感受 到現代 科技的 優點， 
也 能吸引 更多觀 光客來 一親古 都芳澤 。焓 


▲ 圖 22  : 未來遊 客中心 概念圖 
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JHABEIN 


±  —期 大略描 述人類 面對地 
球 暖化、 氣 候變遷 史無前 
例的 危機， 國際間 正在進 行的做 
法。 雖 說有政 治協商 與技術 發展同 
時 進行， 但 前者才 是促成 緩和危 
機， 解 決迫切 問題的 關鍵。 加上最 
近一場 重要協 商一哥 本哈根 會議已 
在驁濤 駭浪中 落幕， 我們可 以觀察 
這 場拯救 未來的 過程。 


即使 共同面 對氣候 變遷， 與會 各國想 
法還 是南轅 北轍， 這正是 會議困 難之處 。這 
些 衝突， 從 頭到尾 貫穿主 要的溝 通會議 ，所 
以始 終各說 各話， 難 以達成 協議。 會議結 
束， 結 果令許 多關心 氣候變 遷的人 大失所 
望。 


想 要拯救 未來， 我們 必須做 兩件事 
情， 行 動的方 向十分 清楚： 一 是這個 問題必 
須 人類全 體參與 溝通才 能談到 解決， 需要藉 
助的是 政治上 的協商 溝通； 二 是即使 有心減 
少 排放， 還需 要釜底 抽薪， 將 經濟發 展與排 
碳脫鉤 才行。 

現 在我們 要稍微 討論拯 救未來 的另一 
根 支柱。 

減 碳的技 術觀點 

減碳 技術的 突破， 是得 以讓人 們可以 
維 持發展 的模式 與局面 的唯一 途徑。 前面曾 
提 到高碳 能源， 指的就 是使用 率高的 化石能 
源 一石油 、煤、 天 然氣。 化石 能源供 應大部 
分能源 所需， 包括 電力與 交通。 其中 燃燒化 
石能源 的火力 電廠， 排 放的二 氧化碳 占全球 
總排 放量的 40% ， 是 最大排 放源。 而 許多開 
發中 國家， 因為 產煤， 幾乎全 都使用 火力電 
廠 發電。 既然主 要碳排 放的來 源是化 石能源 
的 使用， 找到替 代性的 其他能 源以降 化石能 
源 使用， 便 是直覺 的解決 辦法。 另外 更直接 
的 辦法是 將化石 能源排 放的二 氧化碳 捕捉起 
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來， 再 將它們 埋入地 下加以 隔離， 就 像地底 
埋藏 的煤與 石油， 只 是二者 的碳， 被 氧化與 
未 被氧化 的差別 而已。 這兩種 辦法是 目前減 
碳技術 發展的 重點。 

目 前可以 應用的 替代性 能源， 稱為低 
碳能源 或再生 能源， 通 常指自 然界可 再生的 
(renewable) ， 而不 像化石 能源， 用過 就沒有 


了。 這 些再生 能源， 包括太 陽能、 風能 、水 
力、 地熱、 海洋 溫差、 潮 汐等， 獲取 的過程 
中， 不 會有碳 的氧化 反應， 所 以原則 上不會 
有二氧 化碳的 排放。 大 部分再 生能源 不是新 
的 能源， 很早 就被應 用了； 現 在重獲 重視， 
並在 各國方 興未艾 地研究 應用， 實在 是拜減 
碳 的風潮 所致。 相關 的技術 集中在 增加效 
率、 降低 成本， 與設置 的便利 性等。 可惜的 
是， 縱使再 生能源 的技術 提升， 有三 個解除 
不了的 限制： 氣候 條件、 地理 條件、 面積條 
件必須 滿足。 由 於這些 限制， 使得再 生能源 
替 代化石 能源的 能力很 有限， 僅能局 部性與 
季節 性地替 代化石 能源的 使用， 或是 當作備 
用的 能源， 補足尖 峰時的 需求， 或偏 遠地區 
之用。 對於 需要大 量穩定 電力的 需求， 例如 
工業 使用， 就 很難滿 足了。 所 以靠再 生能源 
取代化 石能源 來降低 排碳， 還 是一種 奢望， 
可以期 望的貢 獻是： 這 些替代 能源， 可以降 
低 一些對 化石能 源的依 賴性， 對減碳 有一定 
程度 幫助。 

也許 有人注 意另一 種替代 能源： 生質 
能。 例如 從植物 提煉轉 化為柴 油或酒 精等， 
如果從 減碳的 觀點， 用 生質能 源代替 化石能 
源 的貢獻 不大， 而且生 產過程 中耗費 能源亦 
多， 所以未 將之作 為減碳 技術的 選項。 

那麼， 第 二種辦 法呢？ 

如 果釜底 抽薪， 將化石 燃料燃 燒後產 
生的 二氧化 碳加以 捕捉， 並 永遠地 封存起 
來， 應該可 以達到 大量減 少排放 的目的 。確 
實 沒錯， 這 看起來 是個一 勞永逸 的辦法 。這 
個 辦法有 個最大 好處： 現 存全球 5 萬 座火力 
電 廠不必 關廠來 減碳， 煤礦還 可以繼 續開採 
200 年， 大家 歡喜。 只 不過， 所謂的 碳捕捉 
與封存 (CCS) 技術， 要 成熟到 可以用 在現有 
的火力 電廠， 還有一 大段路 要走。 其 中有兩 
個 最大的 困難： 第一， 目前捕 捉與封 存的成 
本太 高了。 據 估計， 僅美 國的火 力電廠 ，如 
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果捕捉 1 0% 的二 氧化碳 (也就 是減少 1 0% 的碳 
排放) 下來， 一 年需要 額外支 出超過 100 億美 
金， 如果在 開發中 國家怎 麼負擔 得起？ 至於 
封存， 還需 要計算 運送與 貯存的 成本， 場址 
的安 全維護 都需要 花錢， 付出 的經濟 代價太 
大。 第二， 封存在 何處？ 如何 控制其 穩定？ 
這還 是無法 解決的 難題。 不論 在地下 或海洋 
深處， 都有 造成環 保災難 的潛在 危險性 。所 
以碳的 捕捉與 封存， 技 術應用 成熟的 速度趕 
不 上氣候 變遷的 速度， 目前 不太能 倚靠。 

難 道沒有 其他辦 法可以 替代化 石能源 
了嗎？ 這 個問題 也不難 回答： 只要全 部放棄 
現代的 生活， 開 始奉行 原始人 的生活 即可。 
問 題是： 有多少 人能接 受呢？ 這個答 案一點 
也不 實際。 難道 對化石 能源真 的已經 無計可 
施？ 幸運 的是還 有一個 法寶， 而這個 法寶還 
算 成熟的 能源科 技呢！ 奇怪 的是： 在 哥本哈 
根會 議中， 這項 法寶始 終未被 討論， 但卻已 
經 在許多 國家， 不論是 已開發 國家陣 營或是 
開 發中國 家陣營 拿來應 用了。 這個過 去曾經 
被打入 冷宮的 科技， 現 在卻成 為有效 減少排 
放， 替 代化石 能源， 對抗 暖化的 利器！ 

如 果不說 出來， 可以猜 到嗎？ 我們界 
定 一下： 什 麼樣的 能源， 才能 滿足替 代化石 


能源的 條件， 再來搜 尋符合 條件的 能源。 

• 產 生能源 過程的 碳排放 量低， 至少 不要與 
再生 能源差 太多。 

• 技術必 須足夠 成熟， 能立 刻規劃 應用。 

• 可產 生的能 量必須 夠大， 能量密 度 （ 單位 
質量 產生的 能量） 必須 夠高， 如此 才能滿 
足現 有基礎 建設的 需求， 且 不需占 據太多 
的 空間。 

• 產生 的能量 充足且 穩定， 可 作為電 力基本 
負載。 

• 不 會受太 多環境 限制， 例如 氣候、 地理位 
置等。 至 少不能 與化石 能源差 太多。 

• 產生能 源的材 料不虞 匱乏， 且來源 穩定， 
至 少可使 用時限 可與化 石能源 相當。 

那麼從 已知的 其他能 源中， 哪 一個符 
合 上述條 件呢？ 下表中 比較了 化石能 源與其 
它能源 的碳排 放量， 再檢 視其他 條件， 結果 
答案揭 嘵：唯 一 符合 的就是 一 核能。 我們從 
因應氣 候變遷 的對策 出發， 很 理性的 評估， 
似乎 核能應 該是減 碳重要 的利器 之一。 

然 而為何 在哥本 哈根會 議中沒 有討論 
核能議 題呢？ 核 能長久 以來在 許多國 家仍是 
敏感的 科技， 更是環 境保護 團體眼 中釘之 


不同能 源類別 發電所 排放的 二氧化 碳比較 


能 源類別 


每 度電二 
氧 化碳排 
放量 (克） 


翁 


1050-1  1  14 


生質 


46 


太陽  風力 


60-410  7-74 


地熱 


47-97 


核能 


39 
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一0 即使更 迫切的 環境危 機已在 眼前， 對核 
能被質 疑的部 分還是 有不同 看法， 容 易引發 
爭議。 因 此在減 碳的角 色中， 一直沒 有將核 
能納入 UNFCCC 會 議的減 碳機制 討論， 以避 
免這個 溝通困 難的會 議更趨 複雜。 過 去的氣 
候會 議中， 曾 強調核 能不是 減碳機 制的選 
項， 但 隨著近 年核能 發展的 趨勢， 哥 本哈根 
會議已 經未再 提出， 似 乎有意 忽略。 

在 2001 年的 COP  6 會 議中， 曾經 決議不 
將核能 放入如 清潔發 展機制 (CDM,  Clean 
Development  Mechanism) 與共 同減量 (Jl, 
Joint  Implementation) 等以協 助各國 達成減 
碳 目標的 交易機 制中， 也一直 未拿來 討論。 
雖然 不承認 核能對 減碳的 貢獻， 但近 年來已 
有愈來 愈多國 家根本 未在意 UNFCCC 是否鼓 
勵而自 行選擇 核能， 包 括已開 發與開 發中國 
家， 除了能 源安全 (Energy  Security) 與經濟 
因素 之外， 對 減少溫 室氣體 傷害環 境的貢 
獻， 它 實際有 很大的 優勢， 比 化石能 源好太 
多。 所以， 不需要 UNFCCC 列入 議題， 不需 
要列入 減碳交 易機制 (列 入交 易機制 中的項 
目， 可以換 算為排 碳量的 減項， 例如 造林， 
用 以降低 總排放 淨量) 來 鼓勵。 採用 核能作 
為低碳 能源， 取 代化石 能源， 已自發 成為趨 
勢， 甚 至非洲 國家對 此亦有 興趣， 幾 乎不需 
要在 氣候會 議上討 論了。 這種 現象說 明了： 
將 核能作 為能源 之一的 國家， 或許不 是因為 
對 抗氣候 變遷的 原因， 但似乎 在氣候 會議之 
外， 已另 外默默 聯合進 行一場 更有效 的拯救 
未來的 行動！ 


我們常 聽到的 俗話： 「坐 而言 ，不如 
起 而行」 ，當然 知道沒 有行動 ，就沒 有結果 
的 道理。 可 是縱使 節能減 碳朗朗 上口， 不去 
做和 不知道 去做的 結果是 一 樣的。 同 樣的， 
眾所矚 目的哥 本哈根 會議， 大 家最期 待的， 
就是能 夠討論 出具體 的行動 方案， 讓 氣候變 
遷的 危機能 夠在未 來幾年 內緩和 下來。 會議 
在開 幕式的 時候， 會 議主席 Ms.  Connie 
Hedegaard 還特別 強調： 這個 會議必 須以展 
開 行動為 目的， 因為已 經到了 行動的 最後關 
頭。 如此苦 □婆 心， 結果仍 然只是 各抒己 
見， 在一些 文件上 做文字 修正增 刪而已 。勉 
強擬出 的一份 協議， 沒有 目標與 約束力 ，成 
果 還比不 上京都 會議。 我們也 許想像 面對共 
同的 困難， 各 國應該 會捐棄 成見， 很 容易建 
立 共識， 可是 這一點 崇高的 理想， 在 這個現 
實 場合， 讓人 感覺反 而是個 笑話。 

我 們不必 對國際 性的政 治會議 抱著太 
大的 期望， 想一 次解決 問題。 但須 要有信 
心， 經過 不斷的 磨合、 衝突、 妥協、 諒解之 
後， 人性才 會在利 益糾葛 中逐漸 浮現。 只是 
氣候變 遷的問 題太過 迫切， 時 機未加 掌握， 
過了 臨界點 就無法 挽回了 。雖 不能親 身參加 
這場 偉大的 會議， 但是 我們不 曾少過 幾分關 
心人 類未來 的心。 至 少我們 自己會 拿出行 
動， 補 充這場 會議最 缺乏的 部分； 節能減 
碳， 立刻就 開始！ 鬯 

( 本 文作者 為原子 能委員 會派駐 奧地利 代表） 
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201 0 年初 世界 核能發 電現況 


B 本 原子力 產業協 會蒐集 的資料 如表中 
所示， 2010 年 1 月 1 曰 為止， 世 界核電 
廠 運轉中 的共有 432 部 機組， 其發電 的裝置 
容量為 3 億 8, 91 5 萬 6, 000 瓧， 與 去年同 期相比 
較 機組數 目沒有 變動， 裝置容 量因關 機與採 
用新規 格運轉 而使得 裝置容 量減少 128 萬 


文， 朱鐵吉 

5, 000 瓧。 建 設中的 機組有 15 個國 家共有 66 
部 機組， 中國為 26 機 組拔得 頭籌。 計 畫階段 
的核電 機組為 74部 （  7, 460 萬 5, 000 瓧） ，新 
加入 計算的 有阿拉 伯聯合 大公國 4 部 機組， 
以及 越南的 4 部機組 。■& 


世 界核能 發電開 發現況  2010 年 1 月 1 曰現況 (萬 H) 


*1  : 日本為 2009 年 3 月 31 日 的數據 *2  : 確定的 容量值 資料 來源： 原子力 eye， Vo I  56.  No.6.(201  ◦年 6 月號) 
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對核能 莫名恐 i 

的鉅 額代價 


lit! 


文 編輯室 


著 氣候暖 化曰益 嚴重， 全球各 地吹起 
了一陣 再生能 源風， 大 筆資金 湧入研 
發 領域。 看似安 全美麗 的綠色 能源， 躍升為 
各 國競逐 投資的 目標， 也是民 眾認可 的發電 
首選。 而核 能雖為 低排碳 的電力 科技， 但大 
眾仍 有許多 莫名的 恐懼， 因此 許多國 家政府 
就算 擁核， 仍須面 對民眾 的排拒 心理， 繼續 
投入 傳統化 石燃料 發電。 

但 真相會 說話， 一昧強 調核能 發電的 
風險， 罔顧 事實， 對核 電未盡 公平。 美國西 
維吉 尼亞州 2010 年 4 月 發生煤 礦爆炸 意外， 
奪走 29 條 人命。 6 月初 一個廢 棄的煤 礦探鑽 
天然氣 井發生 爆炸， 7 人 受傷。 礦坑 意外就 
如同 史上其 他礦災 一樣， 很快 的為人 淡忘。 
歷年 來美國 煤礦意 外不勝 枚舉。 製造 占美國 
發電比 例一半 的煤炭 代價， 是 用數百 個礦工 
的生 命所換 來的， 更不 用提得 到慢性 病和長 
期因在 地底工 作英年 早逝的 礦工。 

反觀 核能， 美 國核能 發電史 55 年來， 
意 外身亡 的人數 是零。 甚至 60 年來， 在核子 
潛水 艇工作 的軍事 人員， 發生 意外的 人數也 
是零。 美國 250 年 來深切 依賴燃 煤發電 ，姑 
且 不論燃 煤發電 帶來的 溫室氣 體排放 問題， 
也 可以看 看核電 的好處 -更便 宜的電 力和減 
少對進 □燃 料的 依賴。 

田納 西州參 議員亞 歷山大 推動在 20 年 


內， 蓋 100 座核 電廠。 今曰， 美國 2 成 電力、 
近 7 成 的零碳 發電由 核電廠 提供。 但 美國已 
經 30 年 沒有蓋 新核電 廠了。 

法國 8 成電 力來自 核能； 中國 大陸每 3 
個 月新建 1 部反 應器。 同 時間， 身為 核能教 
父的 美國， 卻對 僅占發 電比例 1.3% 的 風力發 
電瘋狂 灑錢， 給 予高達 300 億 美金的 賦稅減 
免 和其他 補貼， 每 千度達 18.82 美金， 比其 
他 發電的 補助高 25 倍。 歐巴馬 政府夢 想讓未 
來風力 發電占 2 成， 也就 是說， 全美 未來需 
要 每部達 50 層 樓高、 從 20 英哩 外仍能 看到燈 
光、 可 以鋪滿 整個西 維吉尼 亞州， 共計 18.6 
萬座的 風力發 電機。 

但綿延 不絕的 風力機 產生的 電力總 
量， 只要 4 部反 應器、 4 平方英 里的土 地就可 
以 達到。 而鳥類 則要小 心了， 美國鳥 類保育 
協會 估計， 現有的 2.5 萬部風 力機每 年害死 
7.5-27.5 萬隻 鳥類。 可 想見， 一旦歐 巴馬政 
府的 1  8.6 萬號 稱環保 的風力 發電機 夢想成 
真， 會帶來 多嚴重 的生態 浩劫。 

而正 夯的太 陽能發 電呢？ 它為 美國帶 
來不到 0.1  % 的 電力。 生質 能源？ 當你 必須一 
卡車一 卡車的 載運材 料到工 廠再燃 燒的時 
候， 跟環 保一點 也扯不 上邊。 再生能 源的成 
長 速度， 遠遠趕 不上電 力需求 成長的 速度。 
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美國的 核能， 最廣 人所知 的便是 1979 
年的 三哩島 事件。 即使 沒有量 測到對 健康的 
影響， 這 場意外 還是被 描述成 4 告劫」 。而 
發生在 烏克蘭 的車諾 比爾事 件的確 是場災 
難， 因為 當初建 造反應 器時， 居然沒 有加上 
必備的 圍阻體 容器。 

自 從美國 田納西 州成立 了專門 推動核 
電的 田納西 河谷局 以來， 該州 在美國 能源政 
策 史上， 便一 直扮演 特別的 角色。 美 國上一 
部商 轉的反 應器- 瓦次巴 1 號 機就在 該州。 
在某種 意義上 來說， 該 州開啟 了美國 的核能 
史0 

1942 年 9 月， 聯邦 政府在 田納西 州東部 
買下 6 萬英畝 的未開 發地， 並 迅速造 下橡樹 


嶺科 技城。 約 3 年後， 炫目的 一道光 照亮新 
墨 西哥州 沙漠， 宣示 人類進 入原子 時代。 

今曰， 美 國迷你 曼哈頓 計畫可 以回收 
用 過核子 燃料， 減少 97% 的體 積和放 射性廢 
棄物 98% 的 壽命。 擁核 的亞歷 山大參 議員表 
示， 美國 1 成的 燈泡由 先前核 子武器 的核子 
材料回 收發電 而來， 這 就是鮮 為人知 的化刀 
劍 為犁的 例子。 美國這 個首先 孕育出 核能的 
國家， 卻 因為一 時的綠 能風潮 和對核 能危險 
的 迷信， 而將核 能打入 冷宮， 實在是 很糟糕 
的事。 • 

來源： 

1.  Newsweek  2 1 0/04/08 

http://www.newsweek.com/20 1 0/04/08/thi  s-nucl  ear- 

opti  on-i  s-nucl  ear.htm  I 


證 j 


▲ 美 國卡佛 特克利 夫電廠 
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德國 延後核 能政策 
提議核 電加税 


j 當核 能復興 風潮席 捲全球 之際， 原本 
t 復核 有望的 德國， 隨著 擁核的 梅克爾 
支持 度曰益 下降， 情 況不甚 樂觀。 原 先各界 
以為， 德 國將在 6 月初 揭嘵是 否通過 反應器 
延 壽案， 但德國 政府於 6 月 4 曰 表示， 將延遲 
到 7 月底 才公布 決策。 除此 之外， 財 政部另 
提 出了重 大的核 能暴利 稅案， 為德國 核電的 
未來， 投下 一枚震 撼彈。 

總理 梅克爾 的聯合 政府， 在漫 長且頗 
具 爭議性 的擴增 核電辯 論中， 聲望 曰漸下 
降， 並逐漸 失去黨 內及立 法部門 的支持 。聯 
合政府 發言人 指出， 核 能議題 牽涉立 法及技 
術諸多 問題， 因 此應該 要作為 國家能 源政策 
的一 部分審 視之， 政策可 能會在 7 月 底前揭 
嘵。 德國 眾家電 力公司 無一不 希望反 應器營 
運 年限， 能夠比 原本的 32 年 更長， 但 反對者 
則認為 延壽不 安全。 

自 從梅克 爾政黨 5 月輸 掉一場 重要選 
戰， 並因 此在代 表各州 的上議 院未拿 下過半 
席次 之後， 支持 擴增核 能計畫 的聲音 便逐漸 
淡去。 內政及 司法部 指出， 聯 合政府 可能會 
利 用國會 下議院 過半的 勢力， 推動 擴增核 
能。 不 過他們 指出， 採 取此種 作法會 有法律 
問題。 反核 的政治 人士則 指出， 一旦 聯合政 
府越 過上議 院一意 孤行， 將訴 諸聯邦 憲法法 
庭 裁決。 若 必要， 他們 會動員 支持再 生能源 
的反核 團體， 走 上街頭 抗議。 


環保部 發言人 說明， 若反應 器獲延 
壽， 他們考 慮針對 使用核 燃料棒 加稅。 相關 
核能 電力公 司股價 受消息 影響， 德國 電業巨 
擘 E.  ON 公司表 現比德 國法蘭 克福藍 籌股指 
數 稍差， 下跌 1.8%  ; 競 爭對手 RWE 公 司則下 
跌 0.9%  ° 

在 延緩反 應器延 壽決策 之後， 德國財 
政 部更進 一步於 6 月底， 提出 重大的 核電暴 
利 稅案。 法案 背景設 定全國 17 部反應 器獲准 
營運， 超 過原訂 年限、 朝 60 年 邁進。 新稅務 
法 案特別 針對核 燃料， 背景設 定核電 廠未來 
會降 值且營 運成本 低廉。 德國 201 1 年 預定的 
電價 為每度 5.4 分歐元 (合 台幣 2.1 元）， 新稅法 
預計每 度電收 1.6 分歐元 (合 台幣 0.64 元） 。在 
2011 年到 2014 年間， 德國政 府每年 可坐收 
核電暴 利稅， 達 23 億 歐元。 

德 國政府 打壓核 電動作 頻頻， 其他發 
電形 式則獲 得極多 補助。 德國 政府自 1980 
年起 便補助 採煤， 每 年可獲 25 億到 79 億歐元 
的 補貼； 再生 能源則 可藉由 再生能 源饋電 
法， 每 年輕輕 鬆鬆從 消費者 □袋 挖出 50 億歐 
元 ◦  © 

來源： 

1.  WNA  Weekly  Digest  2010/06/17 

2.  Reuters  2010/06/04 

http://www.reuters.com/art  i  c  I  e/ 

idUSLDE6530XG20 1 00604 
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蹋 電動車 f 應龍 減碳？ 


IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII 


文 編輯室 


m 電動車 就能減 碳嗎？ 英國 
Ftj 皇家工 程學院 表示， 雖然 
電動 車使用 時會減 少二氧 化碳排 
放， 但它們 的環保 程度， 還有賴 
輸電 網和充 電系統 配合。 未來英 
國每天 可能另 外需要 1 .6 億瓧電 
力， 作為電 動車充 電用。 

英國皇 家學院 呼籲， 英國 
政 府應該 發展轉 向電動 車的政 
策 。 其 中一項 電力配 套措施 ，是 
智慧電 網11 需要全 球高速 網路。 


若沒 有這項 配套， 電動車 主便無 
法連結 上大型 電網。 除此 之外， 沒有 自家車 
位的駕 駛人， 必定要 藉由路 邊或停 車場充 
電， 因 此地方 的電站 也需要 升級。 

由 於主流 汽車製 造商逐 漸向電 動和混 
合 電力車 靠攏， 電 動車實 際的研 發狀況 ，其 
實 還不是 問題。 但是有 了電動 車後， 更需 
要 的是電 力配套 措施。 

若未來 英國有 200 萬輛電 動車， 每天行 
駛距離 40 公里、 每公 里用電 0.2 度， 電廠需 
增加 發電量 1.6 億瓧。 對 英國冬 季來說 ，用 
電量等 於增加 16% 。 若 車輛多 於夜間 充電， 
電 力安排 相對上 會容易 許多。 然而， 「如果 
大 部分駕 駛人在 上班時 替車子 充電， 這個理 
想尤其 不切實 際。」 


子反 應器， 但這 個目標 並沒有 考慮民 眾大量 
使 用電動 車的情 況下， 會需要 1.6 億 瓧低碳 
電力。 要達 到這個 目標， 還 得增加 7 部百萬 
瓧級 的反應 器或是 6, 000 部 3, 000 瓧級 的風力 
發 電機。 

英國皇 家學院 指出， 電 動車充 電增加 
的耗 電量， 一部 分可以 由再生 能源和 核能發 
電 補足、 並強力 減碳。 但其餘 時間， 電動車 
電池 還是必 須藉由 化石燃 料發電 廠供電 ，對 
減碳 無明顯 幫助。 ■© 

譯註： 智 慧電網 (Smart  Ghd) 是利用 網路傳 遞資訊 ，來 
提高 能源使 用效率 的新一 代電力 網路。 期望透 過完成 
用電端 與發電 端雙向 通訊的 架構， 即 時協調 電力系 
統， 提 昇用電 效率， 改善 過去舊 有電力 網路能 源傳遞 
途中， 會產 生許多 耗損的 問題。 


英 國已經 修正能 源組合 目標-  2020 年 
前， 再 生能源 將供電 2 成、 增加 10 部 大型核 


來源： WNN  News  2010/05/27 

http://www.worl  d-nucl  ear-news.org/EE_Roya  l_Acade 
my_prepare_f  or_the_e  I  ectr  i  c_car_270  5 1 01.html 
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全球大 喊節能 邊 _  _ 

但未 來能源 用量仍 大 Ip 虽走局 

文 編輯室 


據美國 能源資 訊局最 新分析 報告， 20 
幾 年後， 發展 中國家 強勁的 經濟成 
長， 將 帶動全 球電力 消費， 最高達 49% 。 

美國能 源資訊 局最新 出版的 「2010 年 
國 際能源 展望」 中 指出， 經濟 成長主 要來自 
非 OECD1 主 的亞洲 及中東 國家0 在 2035 年 
前， 非 OECD 國 家用電 將成長 84%  ; 大部分 
的 國家可 望回到 經濟衰 退前預 估的成 長率， 
OECD 國 家電力 則成長 14% 。 印度和 中國將 
持續扮 演能源 需求成 長的領 頭羊， 兩 國的能 
源用 量將在 2025 年前加 倍甚至 更多， 並將占 
全球 用電量 3 成。 

報告 預估， 在缺 乏能限 制用量 的政策 
下， 到 2035 年前， 化石燃 料尤其 是煤炭 ，將 
占世 界能源 消耗最 大宗。 化石燃 料將在 2035 
年占 世界能 源需求 3/4 以上， 跟能源 有關的 
二氧 化碳排 放量也 將增加 43% 。 能源 資訊局 
警告， 還 是有顯 著的不 確定性 因素， 會影響 
長期的 發電二 氧化碳 排放量 預測。 

2035 年前 電力需 求成長 87% 

世 界能源 成長幅 度將在 201  5 年前 ，回 
復到 經濟衰 退前的 水準， 並 且在到 2035 年這 
段 期間， 成長 87% 。 再 生能源 會是所 有發電 
形 式中， 成 長最快 速者。 再生 能源每 年會以 
3% 的幅度 成長， 全 球占有 率並從 2007 年的 
18% ， 在 2035 年 提昇到 23% 。 燃煤發 電也以 
2.3% 的 年增量 成長。 


2003 到 2008 年間， 由於 能源價 格飆升 
和碳 排放的 問題， 使得 核能和 再生能 源後勢 
看俏。 雖然 興建核 電廠成 本曰漸 增加， 但飆 
漲 的化石 燃料價 格使得 核能相 比下顯 得更經 
濟。 研究 報告也 預期， 全世界 各國均 會提高 
現有 核電廠 容量利 用率， OECD 國及非 OECD 
的 歐亞大 陸國家 的屆齡 電廠， 將會 獲得延 


與 2007 年的 2.6 兆度 相比大 躍進， 核能 
發電 量預估 年增率 2% ， 在 2035 年前 可年發 
電達 4.5 兆度。 即使 如此， 核 能在全 球發電 
比 例中仍 有些許 下降， 從 2007 年的 13.8% 下 
降到 12.8% 。 核能最 高的成 長率將 落在非 
OECD 的亞洲 國內， 尤其 是中國 及印度 ，到 
2035 年 期間， 平均年 增率為 7.7% 。 中南美 
洲緊追 在後， 年增率 4.3%。 《© 

譯註： 

經濟合 作暨發 展組織 （OECD) 共有 31 會員國 
亞 洲： 日本、 南韓。 

大 洋洲： 澳洲、 紐 西蘭。 

美洲： 美國、 加 拿大、 墨 西哥、 智利。 

歐洲： 英國、 法國、 德國、 義 大利、 西 班牙、 葡萄 
牙、 奧 地利、 比 利時、 盧 森堡、 荷蘭、 瑞典、 
瑞士、 挪威 、丹麥 、芬 蘭、 冰島、 希臘、 愛爾 
蘭、 匈 牙利、 捷克、 波蘭、 斯洛 伐克。 

中 東：土 耳其。 


來源： WNN  News  2010/05/27 
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耄 耋之年 的建言 

核 能復興 浪潮下 台 灣絕不 能缺席 

文 編輯室 


從一則 系友捐 款的新 聞開始 

今 （2010) 年 5 月 19 曰 聯合報 的一則 新聞， 
振 奮了台 灣的核 能界： 

清華 大學畢 業的李 偉德， 前 天捐款 1.5 
億元給 母校， 興 建綠色 低碳能 源教學 研究大 
樓， 這是 清大在 台建校 54 年來， 最 大一筆 
個人 捐款。 李偉 德說， 小時 候常聽 父親講 
「武訓 興學」 故事， 父 親念念 不忘， 但心餘 
力絀， 「我 不是 著名大 企業家 ，捐款 是感念 
父親的 栽培， 幫他 完成心 願。」 

62 歲的李 偉德是 清大工 程與系 統科系 
(原 核子工 程系） 第 2 屆 校友， 1969 年畢業 
後赴美 留學， 1975 年 取得賓 州州立 大學核 
工博士 學位， 隨 後任職 美國通 用電氣 核能部 
門 資深工 程師， 1980 年 起自行 創業。 

李偉德 表示， 捐 款興學 一來完 成父親 
願望、 回饋 母校， 更希 望拋磚 引玉、 牽引更 
多 人關心 教育。 清大將 利用這 筆捐款 建造地 
下 一層、 地上 八層的 「綠 色低 碳能源 教學研 
究 大樓」 ，完工 之後， 將以李 偉德父 親的名 
字命名 「李 存敏 館」。 

吳任 祥老先 生一語 道出： 

台灣核 能技術 邁向國 際市場 
事 不容遲 


現年 90 歲 的吳任 祥老先 生也看 到了這 
則 新聞， 卻 勾起他 多年前 的種種 回憶， 遂提 
筆開始 寫信給 李偉德 博士， 因 為李存 敏正是 
吳老 先生的 摯友。 


由於 沒有李 博士的 地址， 吳老 先生請 
清大 核工所 教授、 也是 李博士 大學同 班同學 
的江祥 輝代為 轉信。 李博 士接到 信後， 立刻 
打越 洋電話 給吳老 先生， 終於 將這份 中斷數 
十 年的情 誼重新 延續。 


4 左： 清華大 
學原 子科學 
院 潘 欽院長 
、中： 清華大 
學陳 力俊校 
長、 右：清 
華大 學核工 
1969 級校友 
李偉 德博士 


令卜』 喁 …目麻 令私 誓來森 ⑽ 峰 
痄 04^4^^ 从 ft 祈) i 辟计 m 

裨 >0 令 f 隹幻 射 及孑一糾乂 
礙衫 心你 及义付 

► 吳老 先生的 
親筆信 ，筆 
*  J5 、 力 

远 "、冃  雀如 去崎 ♦坎 ■林 叫货和 to 哫 
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吳 老先生 致李博 士的信 中充分 表達他 
對台灣 核能未 來發展 的殷殷 期盼： 

「所 謂新 的能源 你比我 清楚， 除核能 
外其 他微不 足道。 未 來的電 能仍以 核能為 
主， 所 以中國 除已有 11 座核電 站外， 目前 
又 計畫於 2020 年 要完成 57 座， 總裝 置容量 
約 7, 000-8, 000 萬瓧。 但是 我發現 大陸雄 
心、 財力 都足， 但系 統設計 與人才 不足， 
尤其品 管與安 全控管 制度、 規章都 不十分 
完備， 所以 多藉助 法國、 曰本、 韓 國公司 
與 人力。 這些 儀器控 管人才 與設備 （ 1C 產 
業）， 都是 台灣的 強項， 而 清華核 工之畢 
業 校友， 如 台電董 事長陳 貴明、 清 華管理 
學院 金聯舫 教授、 江祥輝 教授， 還 有我在 
芝加哥 時認識 的一、 二 位核工 系同學 ，這 
都是 台灣的 人才， 加 上台電 多年經 營核電 
廠的 經驗與 積蓄的 人才， 正 可派上 用場。 
用 『商業 方式』 協 助大陸 核能工 業的發 
展， 助人也 助己， 台灣絕 不能缺 席。」 

「韓 國獲得 中國的 經驗， 已與 阿拉伯 
聯合大 公國簽 訂一個 200 億美 金的核 電廠興 
建 計畫。 韓國比 台灣起 步遲， 尚能 如此， 
豈不 感慨， 我們 這一代 也臉上 無光。 大陸 
已興起 核能發 電潮， 應是台 灣揭竿 而起的 
時 候了。 正 期望你 們做領 頭羊， 帶 給台灣 
另一 奇蹟。 我 有厚望 焉！」 

曾參與 興建清 華原子 爐工程 

「 當年清 華大學 梅貽琦 校長曾 邀請台 
電協助 興建反 應爐， 台 電派出 鄭振華 （當 
時 是台電 工程處 的電氣 主管） 為頭， 我與 
多 位小工 程師做 助手， 台電 有多人 參加實 
際 工程， 都 是無名 貢獻， 其 中也包 括我。 

回 憶核能 發電則 想起當 年台電 孫總工 
程師 運璿， 他 是先知 先覺， 自己兼 任台大 
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副 教授， 教 授核能 發電。 其 上課講 義由鄭 
振華 （ 後借調 清華原 子科學 研究所 擔任所 
長， 後 升任行 政院原 子能委 員會秘 書長） 
與李姓 留美碩 士 （ 當 年是了 不起的 學歷） 
兩人 合編， 我負 責編輯 工作。 孫老 總還創 
設中 華核能 學會， 記 得第一 次成立 大會在 
台北市 中山堂 舉行， 滿室布 置了核 電廠彩 
色自繪 圖畫， 並 有一實 體反應 爐模型 。孫 
老 總看了 圖表與 模型就 能即時 演講， 內容 
完整而 精采， 百餘會 員都起 立鼓掌 致敬， 
顯現出 孫運璿 的領袖 特質。 

那些展 示的圖 表與模 型由我 督辦完 
成， 也 打下我 對核電 的入門 知識， 所以到 
今天仍 熱心核 電科技 產業的 發展。 

今曰你 們開拓 的目標 是核能 相 關產業 
在台灣 發展， 而 非核能 發電， 核能 發電在 
台 灣受政 治人物 的操作 已無生 存空間 ，所 
以 不必浪 費心力 於此； 但將 核能產 業邁向 
國際 就無爭 論了， 政府 應可支 持。」 

希 望打造 核能黃 金十年 

有感於 吳老先 生高齡 90 仍心繫 國家發 
展， 提 出實用 可行的 卓見， 其精神 實在令 
人 感動， 清華 大學原 子科學 院潘欽 院長、 
核 子工程 研究所 薛燕婉 所長、 江 祥輝教 
授、 核 能資訊 中心朱 鐵吉董 事長特 別安排 
時 間與吳 老先生 會面， 當面向 他請益 ，暢 
談台 灣與國 際核能 發展的 趨勢。 

吳老先 生一再 強調， 台 灣發展 核能已 
有 3 、 40 年 的寶貴 經驗， 大陸 正急起 直追， 
但是相 關經驗 不足。 潘院長 表示， 大陸目 
前約有 40 所大學 設有核 能相關 科系， 但是 
師 資非常 缺乏， 頻頻向 台灣徵 求師資 ，希 
望能 進行短 期核能 課程的 合作。 

吳 老先生 認為， 台灣的 核能產 業要從 


，能 脈動 


商業 性活動 著手， 台電有 經驗、 有 人才， 
還有 品管方 面完整 的資料 文件， 這 都是最 
珍貴的 資產。 「毀台 灣者， 反 核能者 ，非 
大陸 也。」 他語 重心長 的說。 所以 台灣應 
該要 以商業 模式走 出去， 核 能研究 所應該 
也能 勝任核 能產業 級的品 質認證 工作。 

「台 灣的 1C 、 IT 產業的 數位儀 控能力 
都 很強， 應該可 以和核 能做異 業結合 ，未 
來可朝 向中、 小 型全自 動核電 廠設計 ，由 
小 漸大， 進軍國 際。」 吳文 燦博士 以其專 
業眼 光提出 獨到的 見解。 商 機一縱 即逝， 
今天 不急起 直追， 明天 將會被 曰本、 韓國 
獨佔。 


吳 老先生 仿南宋 愛國詩 人陸游 做了一 
首詩， 作為對 台灣核 能界的 期待： 「核能 
事業不 是空， 但悲 無知不 認同， 公 司開張 
那 一天， 切記勿 忘告乃 翁。」 

後記 

據 瞭解， 李偉德 博士看 過吳老 先生的 
信、 通 過電話 之後， 已有成 立核能 工程顧 
問 公司的 想法， 如能 以其在 國外的 環境與 
資源， 登高 一呼， 應 能有所 成就， 希望能 
進 而帶動 國內核 能產業 向國際 邁進， 打造 
台灣核 能產業 的黃金 十年。 o 


► 左起： 潘欽 院長、 吳文燦 （吳 
老先生 公子） 、吳 任祥 老先生 
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國家 公園環 境輻射 大解秘 


我們 身邊充 滿著天 然輻射 

同 陽光、 空氣 和水， 我 們的生 活環境 
也存 在著天 然背景 輻射， 但由 於大多 
數的民 眾並不 清楚天 然背景 輻射的 存在， 
也 對輻射 有著不 正確的 認識， 因此 原子能 
委 員會自 98 年 起即著 手國家 公園環 境輻射 
地圖的 製作， 希望藉 由這套 全新的 資訊， 
讓民眾 在休閒 遊憩之 餘能認 識天然 輻射， 
進而正 確了解 輻射。 

天然背 景輻射 的來源 如下： 

一、  宇宙 射線- 來自外 太空的 高能粒 
子及 其與地 球大氣 碰撞所 產生的 
二次粒 子與電 磁波。 

二、  地表 輻射- 來自地 表的土 壤和岩 
石 所含的 天然放 性射核 種鈾、 


文 ■ 編輯室 

社、 鉀 40 及鈾、 社 衰變系 列核種 
所 產生的 輻射。 

三、  氡氣 -鈾系 及社系 元素在 衰變過 
程 中產生 的一種 天然放 射性氣 
體。 

四、  人體 體內輻 射-人 體體內 自然存 
在， 以 及經由 呼吸、 飲食 攝入人 
體的 放射性 核種。 

同時， 天 然背景 輻射也 受地質 及高度 
的 影響， 地質 影響主 要來自 土壤中 所含天 
然放 射性核 種鈾、 社的 濃度； 而高 度的影 
響 主要來 自宇宙 射線， 一般 而言， 每升高 
1,500-2, 000 公尺宇 宙射線 即增力 口1 倍。 在台 
灣有兩 個國家 公園正 好分別 具備這 兩項因 
素0 
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陽 明山國 家公園 環境輻 射地圖 

陽明 山國家 公園以 火山地 質聞名 ，外 
型 特殊的 錐狀或 鐘狀火 山體、 爆裂 □、火 
山 □和火 □湖， 構成 園區內 獨特的 地質地 
形 景觀。 園區 的噴氣 孔與溫 泉主要 分布於 
北 投至金 山間的 「金山 斷層」 周邊， 大油 
坑、 小 油坑、 馬槽、 大磺嘴 等地， 都可見 
到強烈 的噴氣 孔活動 0 噴氣孔 的形成 ，在 
於地表 水下滲 地底， 被地下 熱源加 熱後， 
再 由地殼 裂隙冒 出地面 而成。 園區 內及周 
遭 地區更 有多處 遠近馳 名的溫 泉區。 


台 灣地區 海平面 的劑量 率約為 0.04- 
0.08 微西弗 / 時， 在淡 水的沙 崙海邊 量到的 
劑 量率為 0.067 微西弗 / 時。 鄰近陽 明山國 
家公園 的北投 地熱谷 溫泉含 有微量 的放射 
性元 素鐳及 氡氣， 源 自地熱 谷的北 投溪內 
有可能 造成溫 泉露頭 處的輻 射劑量 較一般 
地區 為高， 因此， 在 北投地 熱谷的 某特定 
位 置有稍 高的背 景輻射 0.1  02 微西弗 / 時。 
而整個 陽明山 國家公 園山系 不高， 所以宇 
宙射線 的變化 不大， 但從偵 測結果 也略可 
看出， 劑量率 隨高度 增加有 上升的 趨勢。 


玉山國 家公園 環境輻 射地圖 

玉 山國家 公園區 域範圍 位居台 灣中央 
地帶， 地跨 花蓮、 高雄、 南投 及嘉義 4 縣， 
是 台灣面 積最大 的國家 公園。 玉山 國家公 
園的高 度由東 部拉庫 拉庫溪 谷海拔 300 公 
尺， 至玉山 主峰的 3, 952 公尺， 有很 大的落 
差， 氣 候隨海 拔的差 異而有 極大的 變化， 


同時 具有暖 、溫、 寒 三型， 因此以 非常豐 
富的植 物和生 物的多 樣性而 聞名， 當然天 
然背 景輻射 也因高 度而有 明顯的 變化。 

從 嘉義觸 □到水 里這段 公路是 經過玉 
山國家 公園僅 有的兩 條公路 之一， 塔塔加 
遊客中 心海拔 2, 631 公 尺是新 中橫公 路的最 
高點。 嘉義觸 □的 海拔 224 公尺， 測 得劑量 
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劑量率 
(微 西弗 / 時) 


500  1,000  1,500  2,000  2,500  3,000 高度 （公 尺) 


0  200  400  600  800  1000  1200 高度 （ 公尺） 


▼玉 山國 家公園 天然背 景輻射 變化圖 


0.20 

0.15 

劑量率  010 
(微 西弗 / 時) 

0.05 

0 


率為 0.096 微西弗 / 時， 沿著 阿里山 公路前 
進， 到阿 里山森 林遊樂 區高度 2, 182 公尺的 
劑 量率為 0.1  17 微西弗 / 時， 東埔山 莊海拔 
2, 584 公尺的 劑量達 0.1  37 微西弗 / 時， 再往 
上到塔 塔加遊 客中心 高度為 2, 631 公尺 ，劑 
量率為 0.1  37 微西弗 / 時。 這 度量結 果顯示 
天 然背景 輻射隨 著高度 而增加 的趨勢 ，主 
要就 是宇宙 射線因 空氣的 阻擋較 少而增 
加0 


原能會 強調， 不 論是沙 崙海邊 所量到 
的 0.067 微西弗 / 時、 北投地 熱谷的 0.1  02 微 
西弗 / 時、 或 是塔塔 加遊客 中心的 0.1  37 微 
西弗 / 時， 這些 都是該 地區正 常的天 然背景 
輻射， 對在地 民眾的 生活或 是外來 遊客的 
遊憩是 沒有任 何不良 影響的 。 ® 


來源： 原子能 委員會 輻射防 護處。 


▼北 投、 陽明 山地區 天然背 景輻射 變化圖 
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99 年第 1 季 核電廠 
環境 輻射監 測報導 

文 ■ 編輯室 


確保 核電廠 周圍民 眾健康 與安全 ，行 
政 院原子 能委員 會輻射 偵測中 心執行 
環境輻 射監測 作業， 定期採 取核電 廠周圍 
環境的 空氣、 水樣、 土壤、 岸沙、 農畜產 
物與海 產物等 試樣進 行各項 放射性 核種分 
析 （圖 1 、 2  )  ° 

為 能讓社 會大眾 清楚了 解該中 心在本 
季 執行核 一廠、 核 二廠、 核三 廠的環 境輻射 
監測 情形， 以簡 易圖形 來表示 各類試 樣測值 
與歷年 監測結 果進行 比對， 各 項監測 結果分 
述 如下： 


直 接輻射 

在 各核電 廠周圍 環境布 放熱發 光劑量 
計 （ TLD  ) 來度量 環境中 直接輻 射齊! I 量率， 
本 季核一 、二、 三 廠的輻 射劑量 率介於 
0.038 至 0.077 微西弗 / 時， 均 在環境 背景變 
動範 圍內， 與歷年 監測結 果的比 較如圖 3 。 
另外， 在全 國設置 30 座直接 輻射自 動監測 
站， 全天候 24 小時 自動化 監測環 境輻射 
量， 地點 分布與 監測結 果如圖 4 。 
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▼圖 3 核電廠 周圍環 境直接 輻射劑 量率與 歷年監 測結果 比較圖 


0  0.05 


説明： 

■  一 ^ 表示 歷年監 測結果 
^ 的變 動範圍 

_ 表示 本季環 境直接 

輻射 劑量率 測量結 
果的變 動範圍 


單位： 微西弗 / 小時 


1.00 


■  0.2 微西弗 / 時以下  □  0.2 〜 20 微西弗 / 時  ■  20 微西弗 / 時以上 

一般背 景範圍  加強偵 測調查  執行 輻射緊 急偵測 


核能 電廠周 圍環境 
直 接輻射 劑量率 
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單位： 貝克 / 公斤 


▲圖 6 核電 廠出水 口與鄰 近海域 海產物 試樣鉋 -137 活 
度與 歷年監 測結果 比較圖 

(四） 累 積試樣 

為 了解放 射性物 質在環 境中長 年累積 
的變動 情形， 採取 土壤、 岸沙 試樣進 行放射 
性核種 分析。 本 季的岸 沙試樣 均未測 得任何 
人造 放射性 核種。 土壤 試樣絶 -137 活 度小於 
最低可 測活度 （MDA) 至 3.4 貝克 / 千克， 
與歷年 監測結 果的比 較如圖 7 。 


▲圖 7 核 電廠周 圍土壤 試樣鉋 -137 活度 與歷年 監測結 
果 比較圖 

結語 

綜 合本季 各項環 境試樣 的監測 結果， 
均在環 境背景 變動範 圍內， 評 估各核 電廠周 
圍民眾 所接受 的輻射 劑量， 均 符合法 規劑量 
限值， 無輻 射安全 疑慮。 ® 


來源： 民 眾可透 過該中 心網站 http://www.trmc.aec. 
gov.tw 查 詢全台 各地即 時監測 資訊。 


單位： 貝克 / 升 

▲圖 5 核電 廠周圍 環境水 樣氚活 度與歷 年監測 結果比 
較圖 


(三） 農畜 產物、 海產物 

為 保障核 電廠周 圍民眾 攝食的 輻射安 
全， 採取家 禽類、 蔬 菜類、 奶 類及茶 葉等農 
畜產物 試樣； 另外也 在核電 廠出水 □與 鄰近 
海域採 取海魚 試樣進 行放射 性核種 分析。 本 
季的農 畜產物 試樣絶 -1  37 活度 小於最 低可測 
活度 （MDA) 至 1.5 貝克 / 千克 。海 產物試 
樣絶 -137 活 度小於 最低可 測活度 （MDA) 至 
0.1 8 貝克 / 千克， 與歷 年監測 結果的 比較如 
圖 6  0 


環境試 樣放射 性分析 

(-) 空 浮微粒 

在核電 廠上、 下 風向設 置定流 量連續 
抽 氣機， 採取 空氣試 樣進行 放射性 核種分 
析， 總 貝他活 度均低 於放射 性落塵 警戒值 

(9X103 毫貝克 / 立方公 尺）。 

(二） 水樣 

我 國核電 廠均利 用海水 作為冷 卻水， 
因此 定期採 取海水 及淡水 （飲 用水、 河川 
水、 地 下水、 池水） 試 樣進行 放射性 核種分 
析。 氚活 度小於 最低可 測活度 （ MDA  ) 至 
15 貝克 / 升， 在環 境背景 變動範 圍內， 與 
歷年 監測結 果的比 較如圖 5 。 


MDA  0.1  1  10  100  1000 


海產物 試樣鉋 137 分 析結果 


土壤 試樣鉋 137 分 析結果 


水樣氚 活度分 析結果 
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文 ■ 編輯室 


芬 蘭國會 通過兩 部新反 應器案 

芬 蘭新建 2 部反應 器案， 繼 政府於 4 月份 
核 可後， 經過了 兩曰的 激辯， 曰 前由芬 蘭國會 
正式 通過。 未來芬 蘭的第 6 、 7 部 機組， 一部將 
落 腳在已 有興建 中反應 器的歐 基盧歐 圖核電 
廠； 另一 部則在 芬蘭北 部的席 莫或碧 哈佑基 。 
這兩 部機組 將為芬 蘭貢獻 265-340 萬瓧 電力。 
芬蘭 的核工 業界除 了這個 好消息 之外， 優拉佑 
基高放 射性廢 棄物處 置場， 還 獲國會 提高容 


來源： WNA  Weekly  Digest  2010/07/01 

看好 中國大 陸市場 
西 門子加 碼投資 

眼 見中國 大陸市 場商機 無限， 西 門子宣 
布提高 投資中 國大陸 公司的 股份， 從 原本的 
33.7% ， 提高到 40% 。 這 家由西 門子與 上海電 
氣集 團合資 成立的 「上海 電氣電 站設備 有限公 
司」 ，負責 供應燃 煤發電 廠的發 電設備 和解決 
方案， 同時也 出售核 電廠非 核子部 分設備 。西 
門子能 源部門 執行長 表示， 西門 子欲深 耕中國 
廣大的 市場且 與上海 電氣集 團互動 愉快， 故希 
望加 強雙方 關係。 他 還特別 指出， 中國 經濟快 
速 成長， 電力 需求每 年平均 司增加 4% ， 持續 
20 年。 由於雙 方合作 順利， 除了 目前的 電站設 
備合 資公司 之外， 兩方還 考慮為 曰益增 加的蒸 
汽及火 力發電 市場， 成 立另一 家新的 服務公 
司 。 西門子 指出， 該 公司與 上海電 氣公司 「連 


橫」 策略 成功， 成 功奪下 百萬瓧 級先進 蒸汽發 
電 廠技術 的市場 龍頭。 

來源： WNN  Industry  Talk  2010/06/29 

曰 本 柏崎刈 羽核電 廠重啟 
減碳 有實續 

曰本柏 崎刈羽 核電廠 2007 年遭遇 大震之 
後， 關閉多 部機組 檢修。 電廠經 營者東 京電力 
公司後 來重啟 6 、 7 號機， 在 2009 年獲 得減碳 
11% 的 佳績。 該公司 表示， 由於 經濟衰 退導致 
電 力消費 降低， 再加 上重啟 兩部反 應器， 因此 
化石燃 料用量 減少、 排碳量 下降。 

而繼 這兩部 重啟機 組後， 1 號機也 即將上 
線 歸隊。 柏崎刈 羽核電 廠共有 7 部 反應器 ，即 
將 重啟的 1 號機為 106.7 萬瓧、 沸 水式反 應器， 
當 地震衝 擊時， 此 部機組 本來就 是在關 閉檢修 
當中。 經 過一連 串的檢 修後， 5 月底再 度重新 
進行試 營運。 

來源： WNN  Industry Talk2010/06/29 
WNN  News  2010/06/02 

中 國大陸 成立核 子設備 生產線 

中 國大陸 即將在 南京成 立核子 科技基 
地， 經費達 1.46 億 美金的 工廠將 負責生 產中國 
壓水式 反應器 和西屋 API  000 型 反應器 的模組 
設備。 中國 華興建 設公司 將在江 蘇省的 長江沿 
岸打造 基地。 以 API 000 型反應 器模組 設備來 
說， 每組最 重司達 千噸， 司藉 由駁船 運到工 
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地。 由於 南京本 身即是 交通轉 運站， 占地 51 平 
方公里 的核科 技研發 中心， 將順 勢由新 的河港 
支援 運輸。 目前 API 000 型反應 器模組 設備， 
是由山 東核電 設備製 造有限 公司負 責生產 ，年 

產量司 供兩部 反應器 使用。 

來源： WNA  Weekly  Digest  2010/06/24 

國 會通過 

瑞 典正式 向廢核 説再見 

瑞典 國會以 些微的 差距， 通 過撤銷 1980 
年 的禁建 核電廠 法案。 然而， 解 禁有但 書-僅 
在替代 原有機 組的情 況下， 才能 新建核 電廠。 
瑞典 全國有 10 部反 應器， 提供全 國近半 電力。 
瑞典在 1999 和 2005 年 因政策 因素， 關閉 兩部機 
組， 但減少 的發電 量後來 藉由更 新其餘 10 部反 
應 器獲得 補足。 國 會亦同 意修改 規範核 電廠營 
運公 司責任 義務的 核子義 務法。 不過法 令修改 
後， 電力公 司負責 的理賠 金額將 提高。 

來源： WNA  Weekly  Digest  2010/06/24 

美 國全球 核能夥 伴計畫 
更名 再出發 

沉寂 已久的 美國全 球核能 夥伴計 畫即將 

更名 為國際 核能合 作架構 （International 
Framework  for  Nuclear  Energy  Cooperation, 
IFNEC) ， 目 標在拓 展計畫 視野， 達到更 多國際 
參 與度。 下次 計畫執 行委員 會將在 2010 年召 
開， 地點在 約旦。 

由 美國前 任總統 布希於 2006 年一 手催生 
的 「全 球核能 夥伴計 畫」， 目的 在藉由 穩定燃 
料 供應， 強 化國際 抗核武 擴散， 當初的 會員國 
有 美國、 中國 大陸、 法國、 曰本 和俄羅 斯等共 


25 國。 但計畫 在歐巴 馬上任 之後， 進入 沉寂狀 
態。 現在 美國政 府藉由 更名為 「國 際核 能合作 
架構」 ，賦 予其新 生命。 

國際 核能合 作架構 呼應了  1970 年代的 
「國 際核 燃料循 環評估 計畫」 ，兩 者給 人似曾 
相識 之感。 當年計 畫的宗 旨也是 要讓核 能利用 
普 及化、 將核武 擴散風 險減到 最低， 並 將焦點 
著 重在發 展中的 國家。 舊計 畫最特 別的， 便是 
當初曾 經納入 伊朗， 列為 鈾濃縮 小組的 副主席 
國0 

來源： WNN  News  2010/06/21 

曰本能 源未來 的關鍵 一核能 

日本 推出到 2030 年電力 供應的 政策草 
案， 預估未 來將在 現有的 55 部反 應器外 ，增 
建 14 部。 由經濟 產業省 規劃的 「到 2030 年基 
本能源 計畫」 中， 規劃 出眾多 能源組 合里程 
碑。 與 現在的 34% 相較’ 日本在 2020 年時’ 
無 碳發電 比例必 須到達 5 成、 2030 年達到 7 
成。 曰本 目標把 核能利 用率訂 在超過 全球基 
準、 到達 9 成， 燃料 自給率 （ 包括 核能） 將達 
到 OECD 水準的 7 成。 

來源： WNN  Industry  Talk  2010/06/15 

中國大 陸嶺澳 2 期 
首 部反應 器啟動 

中 國大陸 廣東省 嶺澳二 期首部 機組啟 
動。 這部 108 萬 H 的中 國壓 水式反 應器， 於 4 年 
半前 動工， 將在 2010 年 10 月正式 商轉。 此部反 
應 器設備 有一半 在大陸 製造。 而 另一部 使用中 
國製 反應器 壓力槽 的同型 機組， 則 司達到 7 成 
國產製 造率。 

來源： WNA  Weekly  Digest  2010/06/17 
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跟隨他 國腳步 加 拿大要 找永久 
核 子廢棄 物場址 

加拿 大聯邦 政府於 2007 年 決定， 未來將 
把核 電廠的 用過核 燃料， 放在 深地層 處置場 
中 處置。 加拿大 全國大 部分的 地質， 均適合 
設 置地下 場址， 因此政 府便開 始尋找 適合場 
地。 加拿大 選址的 關鍵， 在於 與地方 持續的 
互動， 以及地 方隨時 有退出 選址機 制的權 
利0 

未來 設址地 方即時 受惠的 部分， 包括就 
業機會 增加、 收 入提高 和活絡 經濟。 官方表 
示， 在大部 分的案 例中， 設址 計畫會 催化地 
方， 產 生巨大 的正面 改變， 尤 其在社 會福利 
和永 續方展 方面。 有了 新就業 機會和 相關產 
業 活動的 灌注， 可 以建立 地方人 才培育 ，如 
教育及 訓練、 公共 建設的 基礎。 

芬蘭 和瑞典 最近也 進行了 類似的 選址流 
程， 兩國 場址當 地民眾 於選址 過程與 政府互 
動 良好。 英國進 度稍微 超越加 拿大， 目前已 
有自 願設址 地區的 □袋 名單。 綜觀這 些國家 
經驗， 通常 是電廠 附近的 居民， 才會 對設址 
最 友善及 積極。 

來源： WNN  News  2010/06/04 

冰封 20 多年 
巴西準 備新建 反應器 

巴 西國家 核能委 員會曰 前核發 建造執 
照， 給 已有部 分場址 作業在 進行中 的安果 3 號 
反 應器， 預計混 凝土作 業將司 以很快 進行。 
新反應 器耗資 49 億 美金， 由法 商亞瑞 華公司 
建造， 將在 201  5 年底 商轉。 原 本巴西 政府在 
1984 年計 畫興建 與安果 2 號的相 同機型 ，但 
後繼 無力。 當初自 德國購 入的主 要設備 ，便 


一 直存放 至今。 現在藉 由安果 3 號， 將 司讓塵 
封多 年的設 備重見 天曰。 

來源： WNA  Weekly  Digest  2010/06/03 

曰本 豐田與 美國汽 車公司 
攜 手研發 電動車 

一向 與電動 車研發 保持距 離的曰 本豐田 
汽車， 在享 受混合 動力車 Prius 大賣成 果的同 
時， 宣布 將投資 5, 000 萬 美金， 與美國 本土電 
動車 商特司 拉公司 (Tesla) ， 攜手 共同研 發新的 
低價電 動車。 未來產 品基本 架構， 是搭 載特司 
拉公 司動力 系統的 Toyata 小型 汽車。 特 司拉公 
司 剛買下 加州一 家汽車 工廠， 做 為未來 生產基 
地用。 工廠 獲得聯 邦政府 4.65 億美 金貸款 ，每 
年產 量司達 50 萬輛。 特司 拉公司 計畫從 2011 年 
開 始量產 S 系列 車款。 目前與 Toyota 合 作的新 
型 車款， 市場 價訂在 3 萬美金 以下。 

來源： WNN  Weekly  Digest  2010/05/27 

芬蘭反 應器功 率提昇 

芬蘭 歐基盧 歐圖核 電廠預 計將在 年度大 
修 期間， 做 反應器 1 號機 更新。 電廠營 運公司 
TV0 表示， 重點維 修區域 包括更 換低壓 汽機、 
主蒸汽 管線的 內部隔 離閥、 主要 海水泵 浦和某 
些低電 壓開關 設備。 1 號 機汽機 經過效 率提昇 
後， 淨電 力輸出 將提昇 2.5 萬瓧。 目前 同廠停 
機 做燃料 填換的 2 號機， 也將在 2011 年 進行類 
似 的更新 工作。 年度大 修工程 浩大， 約需要 
1,500 名外包 人員。 

來源： WNN  Industry  Talk  2010/05/17 


28 核 能簡訊 125 期 2010.08 


核 能新聞 


內新聞 


台 電核能 發電績 效優異 
名列世 界前茅 

台灣電 力公司 2009 年核 能發電 績效優 
異， 不 但在台 灣創下 歷史性 新高， 也 在國際 
上名列 前茅。 世界 核能工 程雜誌 2010 年 5 月 
號的 4009 年各 國反應 器績效 評比」 報導指 
出， 在 全世界 29 個資料 齊全的 核能國 家中， 
台 灣反應 器容量 因數達 92.1 7% ， 績效 排名世 
界 第四， 略低於 芬蘭、 荷 蘭及羅 馬尼亞 。但 
若以具 4 部以上 反應器 的國家 比較， 台灣僅 
次於 芬蘭， 拿 下世界 亞軍。 

來源： NEI  2010/05 

龍門核 電廠喪 失廠外 電力原 因説明 

施工中 的龍門 核電廠 目前有 345KV (千 
伏) 與 161KV 兩個主 要外來 電源， 另尚有 
11.4KV 供應 電廠工 程所需 的工作 電源， 其中 
161  KV 自 6 月 22 日 起依計 畫停電 一個月 ，進 
行 電驛數 位化更 新工程 及維修 工作。 

99 年 7 月 9 日龍門 電廠正 進行各 項試運 
轉 測試， 下午 2 時 21 分 現場進 行控制 盤儀控 
整線工 作時， 產 生主變 壓器高 油溫假 信號， 
導 致喪失 345KV 外電， 結果造 成廠房 無外電 
供應， 但電 廠仍有 11. 4KV 工作 電源及 直流蓄 
電池提 供重要 控制的 電源， 控 制室相 關監控 
工作仍 可正常 運作， 原 運轉中 的設備 因停電 
而停止 運轉。 運 轉人員 至現場 巡視， 確認設 
備 皆未受 影響。 


經過 台電公 司專家 與廠商 技術人 員詳細 
量測與 查證， 確認主 變壓器 正常無 安全顧 
慮， 於 7 月 10 曰晚上 8 時 52 分重 新加壓 主變壓 
器， 恢 復廠內 用電。 電 廠依序 逐步起 動各系 
統 設備， 機組於 7 月 11 曰下午 恢復喪 失外電 
前 的運轉 狀態。 

為確保 試運轉 期間廠 內用電 可靠， 龍門 
電廠 將加速 161  KV 電力 系統維 修工作 進度， 
以恢 復雙電 力系統 供電。 而在 正式緊 急柴油 
發 電機完 工前， 也將安 裝臨時 柴油發 電機， 
以 備不時 之需。 另外， 將加強 關鍵系 統整線 
工作 的管制 作業， 確 實防範 類似事 件再發 
生。 

原子能 委員會 表示， 由於 龍門電 廠反應 
爐內尚 未填裝 燃料， 亦 無任何 核子反 應作用 
的 可能， 與運 轉中核 電廠發 生類似 事件相 
比， 無核 能安全 顧慮。 本次事 件本身 不能與 
較 嚴謹定 義下的 「全黑 事件」 相 提並論 。電 
廠 正式商 業運轉 之後， 這種情 況發生 的機率 
將非常 的低。 

由於 核電廠 正常運 轉時， 每部機 組除了 
有發電 機供給 廠內用 電外， 另有 345KV 、 
161KV 外來 電源， 及每部 機各有 3 台緊 急柴油 
發 電機， 另有 1 台 兩部機 共用， 合計有 7 台可 
供 給廠內 用電， 這些電 源在燃 料裝填 前均會 
裝設 完成。 當發 電機有 異常狀 況時， 只要有 
345KV、 161  KV 及任一 台柴油 發電機 的電源 
可用， 反 應爐就 可安全 停機， 不會影 響燃料 
的安全 。❹ 

來源：  201 0/07/1 4/ 本刊訊 
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龍門核 能電廠 （ 核 四廠） 工程總 進度至 99 年 6 
月底為 92.2。/。 （註） ， 較 99 年 5 月底 (92.06。/。) 進展 
0.14% ， 各分項 工程進 度詳如 下表： 


工 程進度 （截至 99 年 6 月 底止） 


總進度 

設計 

採購 

施工 

試運轉 

比例 

100% 

19% 

15% 

58% 

8% 

實 際進度 

92.20% 

98.49% 

99.99% 

95.68% 

37.46% 

註： 行 政院於 98 年 9 月 18 日 以院臺 經字第 0980057452 號函核 
定本 計畫第 1 、 2 號機商 轉日期 調整為 100 年 12 月 15 日、 
101 年 12 月 15 日。 


資料 來源： 

http://www.aec.gov.tw/up  load/1 279096664LM9906.pdf 


■: 

圖 2. 龍門 計畫第 39 次定期 視察作 業情形 


^1. 龍門 計畫第 39 次定 期視察 前會議 


